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. Informago6es gerais da barragem

A. Apresentacgao

Este PAE tem como objetivo facilitar a comunicacao entre o empreendedor e entidades publicas,
proteger o patriménio de terceiros € minimizar riscos de acidentes com pessoas, mantendo recursos
humanos e materiais preparados para a resposta de emergéncias. Trata-se de um documento formal
de fornecimento de informacdes para as Defesas Civis municipais envolvidas prepararem seus Planos
de Contingéncia de Protegcdo e Defesa Civii — PLANCON para alagamentos, enchentes e
tempestades. Tais planos estabelecem os procedimentos a serem adotados pelos 6rgaos envolvidos
direta ou indiretamente na resposta a emergéncias e desastres relacionados a estes eventos naturais

e de catastrofe.
B. Objetivo do PAE

O presente documento contém o Plano de A¢ao de Emergéncia (PAE) para a UHE Baguari, de
titularidade do Consércio UHE Baguari, situada no rio Doce, nas proximidades dos municipios de
Fernandes Tourinho, Governador Valadares, Periquito, Sobralia, lapu e Alpercata, Estado de Minas
Gerais.

A presente versdo do Plano visa apresentar os riscos mapeados a partir do Estudo da Onda de
Inundacao — EOI provocada por eventual ruptura da barragem da UHE Baguari, realizado no ambito
do contrato firmado entre a empresa Consultores para Obras Barragens e Planejamento Ltda. —- COBA
e o Consorcio Baguari para a adequacao do empreendimento a Lei de Seguranga de Barragens n°
12.334/2010 e Resolugao Normativa ANEEL n° 696/2015. Serao apresentadas as premissas adotadas

e as cartas tematicas de cada cenario simulado.
C. Descrigao da barragem

A Barragem da UHE Baguari (de propriedade do Consércio UHE Baguari), esta localizada no Rio Doce
(56001000) na bacia do Atlantico, Trecho Leste (5) e na sub-bacia do Rio Doce (56), no municipio de
Governador Valadares, MG. Foi construida pelo Consoércio formado pelas empresas Norberto
Odebrecht, Voith Siemens e Engevix no periodo de maio de 2007 a junho de 2009 (inicio do

enchimento do reservatodrio).
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Dados Basicos:
Tipo da Barragem
Altura Maxima
Comprimento Total do Barramento
Tipo de Extravasor
Vazao de Restrigdo Hidroldgica
Vazao de Projeto do Extravasor
Volume Total do Reservatorio
Area do Reservatério
Dano Potencial Associado
NA Maximo Normal
NA Maximorum
NA Maximo Observado (historico)
NA Minimo Observado (histérico)
Cota da Barragem de Concreto
Cota da Barragem de Terra

Estruturas Associadas:

Classificagao: Somente uso oficial

Terra/ Enrocamento

43,15 m

1.382,0 m

Superficie Controlado por Comportas
1.700 m3/s (inicio de comunicagao)
12.978,0 m¥/s

34,91x10° m?

13,79 km?

Alto

185,0 m

185,00 m

185,0 m

184,5m

189,5 m (cota da mureta do vertedouro)

188,0 m

A Barragem (seguindo-se da margem direita para a margem esquerda) esta composta de:

+ Barragem de Terra / Enrocamento;

* Vertedouro de superficie com comportas controladas;

* Dique margem direita;
* Tomada d’agua;

* Dique Margem esquerda.
Adicionalmente, existem:

Estruturas Complementares:

» Escada de peixe junto a lateral direita da tomada d’agua.

A Barragem de UHE Baguari, na margem direita, possui sec¢ao do tipo mista em solo/enrocamento
compactados, com altura maxima da ordem de 30 m e aproximadamente 465 m de extensido, com

greide de crista na elevagao 188,00 m (metros acima do nivel do mar).
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O Vertedouro de Superficie com Comportas Controladas possui 6 (seis) vaos, fechados por comportas
tipo segmento (17x19, 1 m), com perfil vertente se desenvolvendo para jusantepor meio da soleira
baixa com bacia de dissipacdo. Parte da dissipagdo de energia é realizada naturalmente no leito

rochoso do rio a jusante. A Vazao de Projeto adotada foi deca milenar de 12.800 m?/s.

O Dique da margem direita € um maci¢o compactado de se¢cdo homogénea, com altura maxima de

18 m e 385 m de extensao pela crista.

O Dique da margem esquerda € um macigco compactado de secdao homogénea, com altura maxima

de 10 m e 1.620 m de extensao pela crista.

A Tomada d’agua é composta por 8 (vaos) e comportas do tipo segmento (principal) e ensecadeira

(manutengao). Na Figura 1 esta ilustrada a barragem da usina de Baguari.

Figura 1 — Barragem UHE Baguari — Vista Aérea

D. Localizagao da barragem

A Usina Hidrelétrica - UHE Baguari esta localizada no municipio de Governador Valadares, Minas
Gerais, 19°01'17,87"S 42°07' 30,38"0. Para acesso ao barramento e a casa de forga através das
cidades de jusante, parte-se do centro do municipio de Governador Valadares, seguindo na dire¢do

sudoeste na rodovia BR-381 e vira-se a esquerda apdés 32 km. Conforme Figura 2, ndo existe
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sinalizagdo para o acesso a UHE Baguari, porém toma-se como referéncia a parada de transporte
rodoviario a esquerda e a portaria com estrutura azul a direita. Segue-se por um trecho de estrada de
terra de 3,6 km, permanecendo sempre a esquerda. Havera uma guarita de controle de acesso com
vigilante 24h por dia. Na Figura 3 é possivel ver que para seguir até a casa de forga, utiliza-se uma
ponte ferroviaria.

Figura 2 — Acesso na rodovia BR-381 para a UHE Baguari
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Figura 3 — Localizagao do barramento e casa de for¢ga da UHE Baguari

Il. Responsabilidades gerais no PAE

A. Empreendedor

O Consoércio UHE Baguari € o a responsavel pelas agdes em Seguranga de Barragens de suas
estruturas, designando um coordenador para executar as acdes descritas no PAE. E também

responsavel por:

. providenciar a elaboracéo e atualizar o PAE;
. promover treinamentos internos e manter os respectivos registros das atividades;
. participar de simulagbes de situagbes de emergéncia, em conjunto com as prefeituras

e organismos de defesa civil quando convocado.

Entende-se como empreendedor, todas as equipes que realizam atividades de operagao, manutengao

e administrativas correlacionadas com o empreendimento, sendo corpo proprio ou equipe contratada.

A periodicidade de atualizacdo do documento é bianual, em atendimento a REN 696/15vigente,

também visa atender o paragrafo 7° do artigo 12 da Lei 12.334/10.
B. Coordenador do PAE

O Coordenador é responsavel, por delegacao do Empreendedor, pelas seguintes agdes:

= Consércio UHE Baguari =
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. detectar, avaliar e classificar as situagdes de emergéncia em potencial, de acordo com

os niveis e cddigo de cores padrao definidos no PAEC' e no PAE;

. declarar situagao de emergéncia e executar as agdes descritas no PAE a ele atribuidas;

. executar as agodes previstas no fluxograma de notificagao;

. notificar as autoridades publicas e usuarios da agua em caso de situagdo de
emergéncia;

. emitir declaragédo de encerramento da emergéncia;

. providenciar a elaboragao do relatério de fechamento de eventos de emergéncia.

Cabe ainda ao coordenador do PAE garantir que os envolvidos no PAE sejam capacitados e treinados,
garantir o estado de prontidédo na barragem, implantacdo do PAE interno (PAEC) e externo (PAE),

atualizacao e revisdo do PAE e demais atividades sob sua responsabilidade definidas no PAE.

No presente Plano, as atividades de coordenagéo serdo assumidas pelo Gestor da UHE Baguari:, que

fica lotado no escritério da casa de forga da usina durante horario comercial.
C. Equipe técnica

Conforme previsto na Resolugcdo Normativa ANEEL n° 696/2015, “a equipe técnica de seguranca de
barragem devera ser composta por profissionais treinados e capacitados, os quais deverdo realizar

as atividades relacionadas as inspegbes de seguranca de barragens”.

Dada a caracteristica volante do organograma da organizag&o da equipe técnica que devera atuar na
situacdo de emergéncia, os contatos e hierarquia constardo do Plano de A¢do de Emergéncia da

Central — PAEC, atribuindo-lhes apenas agdes internas de gestao da emergéncia.
D. Sistema de Protecao e Defesa Civil e demais autoridades

Os 6rgaos que compdem o Sistema de Protegado e Defesa Civil, conforme Lei Federal 12.608/2016,

S&0 responsaveis por:

. identificar e mapear as areas de risco de desastres relacionados a cheias;
. elaborar Plano de Contingéncia de Protecao e Defesa Civil e instituir rgdos municipais
de defesa civil, de acordo com os procedimentos estabelecidos pelo 6rgao central do

Sistema Nacional de Proteg¢ao e Defesa Civil — SINPDEC,;

10 Plano de Agdes Emergenciais da Central - PAEC é um plano estruturado com o objetivo de apoiar a tomada
de decisdo e orientar as acdes em situacdes intempestivas e severas, associadas & seguranca da central. E o
documento onde se define as ag¢des internas do empreendedor para tentar recuperar as condigdes de segurancga
estrutural e operacional da barragem e encontra-se disponivel na casa de forga da usina.
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. informar o empreendedor no caso de alteragdo de risco associado as vazdes
mapeadas;
. promover a fiscalizagdo das areas de risco de desastre e vedar novas ocupacoes

nessas areas;

. realizar regularmente exercicios simulados, conforme Plano de Contingéncia de
Protecao e Defesa Civil;

. estimular a participacao de entidades privadas, associagdes de voluntarios, clubes de
servigos, organizagdes nao governamentais e associagcbes de classe e comunitarias
nas agdes do SINPDEC e promover o treinamento de associagdes de voluntarios para

atuagao conjunta com as comunidades apoiadas.

M. Identificagao e analise das possiveis situagoes de emergéncia — Niveis de

resposta

Segundo a Resolugdo Normativa ANA n° 236/2017, o nivel de resposta do Plano de Agéo de
Emergéncia é a gradagdo dada as situacées de emergéncia em potencial da barragem que possam
comprometer a seguranga da propria barragem e a ocupagao na area afetada.

Ao se detectar uma situagédo que possivelmente comprometa a seguranga da barragem e/ou de areas
no vale a jusante, dever-se-a avalia-la e classifica-la, de acordo com o nivel de resposta, conforme

cbdigo de cores padrao apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1 — Caracterizagao dos niveis de resposta

Nivel de Resposta Situagao Plano

Quando as anomalias encontradas ou a agéo de
eventos externos a barragem nao
comprometem a seguranga da barragem, mas
devam ser controladas e monitoradas ao longo
do tempo

Nivel de Resposta 0
Normal (Verde)

Plano de Acgao

Quando as anomalias encontradas ou a agéo de | EMmergencial da
eventos externos a barragem nao Central - PAEC
comprometem a seguranga da barragem, no | ©/ou Instrugéo de
curto prazo, mas devam ser controladas, Operagao de

Nivel de Resposta 1
Atencao (Amarelo)

monitoradas ou reparadas controle de
vazoes
Quando as anomalias encontradas ou a agdo de
eventos externos a barragem representem risco
a seguranc¢a da barragem, no curto prazo,
devendo ser tomadas providéncias para a
eliminagao do problema
Quando as anomalias encontradas ou a agéo de
. eventos externos a barragem representem PAE- Plano de
Nivel de Resposta 3 - L ~
. risco de ruptura iminente, devendo ser Acao de
Emergéncia . ~ ~ .
tomadas medidas para prevencgao e redugéo dos Emergéncia
(Vermelho) e
danos materiais e humanos decorrentes do (Externo)

colapso da barragem.

As acgdes internas nos niveis de resposta de 0 (normal) a 3 (vermelho) estdo detalhadas no Plano de
Emergéncia da Barragem, integrante do Plano de Ac¢bes de Emergéncia da Central (PAEC),
localizados na instalagao e junto as equipes remotas de operagao. Sdo procedimentos que orientam
as equipes do empreendimento nos treinamentos e na gestdo de emergéncias internas a central. Além
disso, o PAEC possui todos os limites de monitoramento para instrumentacdo e identificacdo de
anomalias no estado da barragem.

A tabela abaixo apresenta QUADRO DE RESPOSTAS os niveis de alerta para ocorréncias
excepcionais ou circunstancias anémalas, assim como possiveis a¢des preventivas ou corretivas a
serem tomadas para cada nivel de resposta. Podem ocorrer cenarios diferentes dos apontados, que
devem ser avaliados e tratados pelo Coordenador do PAE, equipe local e equipe técnica do

empreendimento.
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Ocorréncia

Cenarios Possiveis

Classificagdo: Somente uso oficial

Eventuais medidas de intervengao do Empreendedor
Equipe Civil: Executar monitoramento, analise e manutencgéo da

Auséncia de monitoramento, analise ou manutengao conforme indicado pelo responsavel pela Seguranca de Normal
= Instrumentacao Barragem. Verd
b N . = = Equipe Civil: Avaliar os resultados and6malos da instrumentagao ( er e)
Resultados andmalos da instrumentagéo de auscultagédo da barragem = o
o de auscultacdo da barragem e prover solucdes.
) Indisponibilidade total do sistema de monitoramento de niveis e afluéncia . ~ . ~ . Atencao
Equipamentos . - Equipe de operagéo local: Executar manutengdo com urgéncia.
de cheias (previsao) ou vertedouros (Amarelo)
. L Equipe Civil: Monitorar visualmente ou através de instrumento. Normal
Trincas superficiais ) -
Fazer registro de todas as medidas. (Verde)
Trincas profundas estaveis, documentadas e monitoradas.
. Presenca de trincas transversais e longitudinais profundas sem percolagéo
Trincas de agua:
° e Que nao estabilizam
€€ . Passantes ou ndo, de montante para jusante . . . . . .
S8 Presenca de trincas transversais passantes, de montante para jusante Equipe Civil: Monitorar visualmente ou através de instrumento Atengéo
g_a com e?cola 50 de 4qua p ’ para] ’ Fazer registro de todas as medidas A I
5® ? - G - g’ - - - Projetar e executar tratamento ( mare O)
ag Surgéncia de agua préximo a barragem, nos taludes ou ombreiras:
g Surgéncias (areas e  Nao documentada e/ou ndo monitorada
o o encharcadas, e  Com carreamento de materiais de origem desconhecida
= @ agua surgindo ou e Aumento das infiltragdes com o tempo
g ® infiltragdes) e Agua saindo com pressdo
é -g Surgéncia incontrolavel com erosao interna em andamento.
] Abatimento / Deslizamento do macigo através da crista ou talude, reduzindo borda livre
Deslizamento e/ou secao transversal
. . . . . Equipe Civil: Projet tar trat: t At
Recalqge Recalque diferencial excessivo entre blocos, reduzindo borda livre, quipe LIvi- Frojetar & executar tratamento em carater
diferencial I . " : emergencial
; permitindo passagem excessiva de agua entre juntas.
excessivo
Deslizamento Deslizamento entre blocos das estruturas, permitindo passagem excessiva
de agua entre juntas.
3 ] T . < e Normal
o9 Periodo seco Impossibilidade de notificagdo Equipe de operagéo local: Corrigir sistema (Verde)
g2
£z ) I . . S . Atencio
2 Periodo chuvoso Impossibilidade de notificacdo Equipe de operagéo local: Corrigir sistema com urgéncia
» (Amarelo)
Nivel Nivel de agua acima do Méximo Maximorum Equipe dedoperaga~o local: Se possivel, reduzir nivel através do
® aumento da geracao.
-g Equipe de operagéo local: Se possivel, reduzir nivel através do
e =
o Galgamento da Galgamento da barragem iniciado aumento da geragao.

barragem

Acionar fluxo de comunicagéo. Iniciar estado de alerta no vale a
jusante.

Ruptura da Barragem

e  Tombamento da barragem
e  Abertura de brecha no macigo com descarga incontrolavel de
agua

Coordenador do PAE/Equipe de Plantonistas de cheia: Acionar
fluxo de comunicag&o. Iniciar evacuagéo do vale a jusante.

Internal Use
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A. Caracterizagao do Nivel de Resposta 3 — Emergéncia

O Nivel de Resposta 3 — Emergéncia € o nivel que aciona este Plano de A¢des de Emergéncia,
ou seja, quando as anomalias encontradas ou a acao de eventos externos a barragem representem
risco de ruptura iminente, devendo ser tomadas medidas para prevencao e redugdo dos danos

materiais e humanos decorrentes do colapso da barragem.

Sinteticamente:

. A barragem ja rompeu, esta rompendo ou quase rompendo;
. Julga-se que as a¢des em andamento na barragem n&o evitem a sua ruptura;
. Entende-se que a seguranga do vale a jusante estd gravemente ameacada e sera

necessario acionar os procedimentos de comunicacao e notificagdo externos previstos

no PAE para iminente ruptura;

. Evacuacao necessaria interna e externamente;
. Avisar/alarmar a Zona de Autossalvamento;
. Acionar os procedimentos de comunicagao e notificagao previstos no PAE para ruptura

em progresso e as agdes de evacuagao previstas nos planos de contingéncias das

comunidades a jusante.

Para esse nivel de resposta foi possivel apresentar em cartas de inundacao a espacializagdo das
manchas em decorréncia da ruptura hipotética da barragem, avaliando entdo a regido de impacto
incremental da onda de cheia ao longo do vale de jusante. Foi utilizado um modelo hidraulico que

totaliza cerca de 160 km de extens3o.

Dada a incerteza de como uma barragem pode se romper e seus reais efeitos, foi realizado um
estudo de ruptura hipotética, considerando entdo um método de falha pelo bloco que forma a Casa
de Forga da usina como o mais critico. A Figura 4 destaca os picos produzidos durante uma ruptura
associada a um evento de vazao afluente de tempo de retorno de 10.000 anos (decamilenar),
apontando também a localizagao da brecha estudada. Visto que a finalidade deste modelo de
ruptura consiste na formagdo de insumos para a elaboracao de agcbes a serem tomadas pelo
empreendedor e pelas autoridades durante uma possivel situagdo de alerta ou emergéncia, optou-
se por modos de ruptura mais conservadores. Portanto, foram obtidas vazées de ruptura mais
elevadas e inundacgdes dificilmente extrapoladas nos cenarios hidrolégicos. Assim sendo, adotou
um modo de esvaziamento que forma um hidrograma triangular, conforme pode ser visto na Figura
5.
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Figura 4 — Cenarios de ruptura estudados para a UHE Baguari para a vazdo decamilenar
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Figura 5 — Hidrogramas dos cenarios de ruptura estudados para a UHE Baguari
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V. Procedimentos de notificagao e alerta

A. Fluxograma de notificagao em situagao de emergéncia

Classificagao: Somente uso oficial

I Plano de Ag¢ao de Emergéncia — PAE

O fluxograma de notificagdo devera conter todos os responsaveis pela tomada de deciséo e

emissao de alertas durante uma situagdo de EMERGENCIA, seja ela de ruptura de barragem ou

de cheia extrema. A detecgdo das anomalias da estrutura € identificada nos procedimentos internos

do Consorcio UHE Baguari e apresentados no PAEC.

DECRETAR nivel
Vermelho

Coordenador do PAE

ApoOs avaliagéo da
ocorréncia de acordo
com PAEC

Declarar Nivel

NOTIFICAR a
coordenagao técnica

Apos a instituicao da

Seguir procedimentos
do PAEC

- Limitar acessos a
barragem e areas a
jusante

(Vermelho)

clvil e Equipe Civil Equipe Local Situag\?o Emltra]rgéncia

MG/SB (Vermelho)

Evacuacéo: Seguir procedimentos
- Coordenar evacuagao do PAEC

da casa de forgca e Apos a instituicdo da

areas inundaveis Equipe Local Situagdo Emergéncia

NOTIFICAR a
coordenagao executiva
e a coordenacao

Equipe Local/
Coordenagao Técnica

Apos a instituicdo da
Situagdo Emergéncia

Seguir procedimentos
do PAEC

- Usuarios da agua
- Autoridades locais

(Vermelho)

. : A Civil (Vermelho)
técnica-hidroldgica
Comunicar: Contatos no Anexo VII.L
- Moradores da ZAS Apos a instituicdo da Listas de Contatos para
- Defesa Civil Equipe Local Situagdo Emergéncia Notificagdo PAE

Seguir fluxo de
notificacdo

NOTIFICAR defesa civil
e comunidades a

Plantdo de Cheias —

Ap6s a instituicao da
Situagdo Emergéncia

Utilizar meios de
comunicacao indicados

- Diretoria Neoenergia
- Diretoria Cemig
- Diretoria Furnas

Equipe Consércio UHE
Baguari

Apos a instituicdo da
Situagao Alerta
(Laranja)

jusante Cemig (Vermelho) nos Anexos do PAE
Externo
Comunicar: Contatos no PAEC

Notificar:
- ANEEL
- ONS

- CENAD
- INMET

Equipe Consodrcio UHE
Baguari

Apos a instituicdo da
Situagdo Emergéncia
(Vermelho)

Contatos no Anexo VII.L
Listas de Contatos para
Notificagcdo PAE

Seguir fluxo de
notificacdo

Assumir posto no local
de acordo com o nivel
de resposta

Coordenador do PAE

Apbs a instituicao da
Situacao Alerta
(Laranja)

Vai ao local ou envia
equipe civil

Mobilizacao/Acdes:

Coordenacao Executiva/
Coordenacao Técnica
Civil

Ap6s a instituicao da
Situagdo Emergéncia
(Vermelho)

Contatos no PAEC
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- Realizar obras
emergenciais para
mitigacao dos danos

NOTIFICAR as
Prefeituras e garantir a
operacionalizagao das
comunicagoes as
Unidades Hospitalares
previstas nos
PLANCONSs

Defesas Civis

Apos a instituicdo da
Situagdo Emergéncia
(Vermelho)

As Defesas Civis
(Contatos no Anexo
VII.L) notificam as
Prefeituras e as
Unidades Hospitalares.

Mobilizacdo/Acdes:
- Proceder com o
esvaziamento do
reservatorio

Equipe Local

Apés avaliagdo em
conjunto com Plantéo
de Cheias — Cemig e

Centro de Operagéao do

Sistema — CEMIG

Conforme Plano de
Esvaziamento do PAEC

Comunicacéao:
Manter comunicagao
constante com a Defesa

Plantdo de Cheias —

Ao longo da situagao

Contatos no Anexo VII.L
Listas de Contatos para
Notificagdo PAE

Acdes e Observacgdes

evento

Civil para coordenagao Cemig

de acbes visando a

reducdo de danos

Reqistrar: Equipe Local Ao longo de todo o Anexo de Registro de

Ocorréncias - PAEC

Reclassificacdo do nivel

de resposta:
Progresso da situagao

Coordenador do PAE

Ao verificar o progresso
do evento e resultado
de medidas

Declarar novo Nivel ou
encerrar ocorréncia

Relatérios sobre a
ocorréncia:
Enviar relatério sobre o

Coordenador do PAE

24 horas apos a
declaracao do nivel de

Enviar para as agéncias
fiscalizadoras (ANEEL e
ANA) e autoridade de

Enviar relatério final da
ocorréncia

Coordenador do PAE

declaragao de fim de
ocorréncia.

resposta 3 - ~ e
andarper?to da EMERGENCIA protecéo e defesa civil.
ocorréncia.

Relatérios sobre a ) - Enviar para as agéncias
ocorréncia: S ENEE e fiscalizadoras (ANEEL e

ANA) e autoridade de
protecdo e defesa civil.

Em casos que seja classificada uma situagdo de EMERGENCIA, deve atuar o fluxo de comunicagéo

conforme abaixo:
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Anomalia detectada

Equipe técnica e Plantonista de cheias

Coordenador do PAE

1
1 Fluxos internos de notificacédo a ser definido no PAEC com :
: objetivo de reverter a progressao das anomalias diagnosticadas. :
1

1
1

1

As comunicagdes externas sao facultadas ao empreendedor.

DEFESA CIVIL:

Governador Valadares (margem esquerda)
CORPO DE BOMBEIROS

Alpercata (margem direita)

POLICIA MILITAR
MORADORES DA ZAS:

Acionar sistema de notificagao em massa
(quando ativo)

Usuarios da Agua

SAAE GOV. VALADARES

POLICIA RODOVIARIA
COPASA Alpercata

CPRM — SACE RIO DOCE

GRUPO DE NOTIFICACAQO
PARA CIENCIA:

ANEEL CEMIG - CHEIAS

ONS
CENAD

o3vd ou
sepey|ejap waJlas e sagdy

— _ _ _ ———— ————}
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B. Estratégia e meio de divulgagcao e alerta as comunidades potencialmente

afetadas em situagcao de emergéncia, na zona de autossalvamento

1. Descricdo da Zona de Autossalvamento — ZAS

Considerando o Cenario de Falha 2 — ruptura durante cheia decamilenar (12.800 m?/s), foram feitas
as simulacodes hidraulicas para estimar em qual secéo transversal passa a onda de cheia no instante
de 30 minutos apés o inicio da ruptura. No caso da UHE Baguari, a passagem da onda apos 30
minutos de ruptura chega as seg¢des S-09 e S-12 (Cenario 1: ruptura em dia de sol — 900 m3/s e
Cenario 2: ruptura durante cheia decamilenar — 12.800 m?/s, respectivamente), que se encontram
a aproximadamente 10,5 e 15,9 km da barragem. Nessas condi¢des, a ZAS seria limitada a 10 km
a jusante da barragem, conforme orientagdes da Agéncia Nacional de Aguas. Entretanto, a ZAS foi
considerada, e levantada, a aproximadamente 10,7 km da distancia da barragem, permitindo a
inclusado integral do distrito de Baguari no levantamento, limitando o final da ZAS no ribeirédo

contribuinte da margem esquerda do referido distrito.
A caraterizagado da ocupacao da ZAS foi desenvolvida em trés etapas:

o Marcacao das edificagdes e demais estruturas como pontes e passagens sobre o rio, em
imagem satélite,
o Visita de campo a zona,

o Processamento da informacgao recolhida e organizagdo em formato de relatério.

Todo o material levantado foi consolidado no relatério 0150B-BAG-RT-003-01, que segue no item
VII.H Caracterizagéo da Zona de Autossalvamento da UHE Baguari. A ZAS correspondera a um
poligono considerando a maior area do Cenario de falha 1 de ruptura do barramento. Esse trecho
possui uma area equivalente a 12 km? como pode ser visto na Figura 6. Ocorre ainda a
concentracao de edificagbes que deverao ser afetadas. Estas edificacdes estdo localizadas na area
rural do municipio de Governador Valadares e no distrito de Baguari (pertencente ao municipio de

Governador Valadares).

Ao todo, com excegao dos funcionarios da UHE Baguari e, considerando os moradores fixos da
ZAS, existem 393 pessoas. Para além dessas, ha casas onde nao foi possivel colher informacbes
devido a auséncia do morador. Assim, podera haver um nimero superior as 393 pessoas fixas na

ZAS em determinados periodos.
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Figura 6 — Identificacdo dos limites geograficos da ZAS da UHE Baguari
2. Procedimentos de comunicacdo na ZAS

Conforme apresentado no item |IV.B.1 Descricao da Zona de Autossalvamento — ZAS, foi adotada
uma area de aproximadamente 10,7 km da distancia da barragem, permitindo a inclusao integral do
distrito de Baguari no levantamento. Apés a identificagdo das estruturas e do nimero de habitantes
potencialmente afetados na zona de autossalvamento (ZAS), no presente documento sao

apresentadas propostas conceituais de comunicagao entre a usina e essa populagao.

O sistema a implementar devera compreender a instalacdo e a manutencdo de meios de
comunicagao viaveis, que deverao ser acionados a partir do Centro de Operagdes da Usina, Centro
de Operacéao do Sistema — COS Cemig ou da Sala de Emergéncia (guarita).

Apesar do acionamento do alerta a populagédo na ZAS tenha a responsabilidade delegada ao
Empreendedor, as decisdes quanto ao sistema a implementar e quando acionar devem ser tomadas
pelo Empreendedor em conjunto com os Orgdos de Protegdo e Defesa Civil. A partir da aceitagéo
da proposta apresentada, € necessario um prazo de 36 meses para sua implantagédo de forma

efetiva, com a correta disseminagao do conhecimento de como é seu funcionamento.
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O sistema de alerta é estabelecido, no caso do PAE, através da comunicagao entre o Coordenador
do PAE, seu substituto ou delegado no Centro de Operagéo da Usina, e a populagdo em risco na
ZAS.

a) Sistemas de aviso

Devido a grande densidade de ocupac&o em uma regido da area de estudo, bem como a disperséo
de outras pessoas existentes ao longo da zona rural, o aviso a populagao na ZAS da barragem sera
feito envolvendo:

1) Sistema primario:

¢ Avisos sonoros emitidos por unidades de avisos localizadas: na area da UHE Baguari; e no
distrito de Baguari, pertencente ao municipio de Governador Valadares-MG,;

o Avisos domésticos por contato direto por telefonia mével com a comunidade na emergéncia;

o Avisos pessoais por mensagens de texto recorrendo a rede de celulares, pelas redes SMS
ou GSM.

2) Sistema de aviso secundario:

o Avisos pessoais porta a porta, com treinamento de alguns lideres comunitarios para atuar
na comunidade em caso de emergéncia na ZAS;

e Spot de radio.
3) Sistemas auxiliares de aviso:

e Sinalizagcdo de perigo em diversos pontos da ZAS — Sinalizacdo de perigo e painéis
informativos;
o Pontos de Encontro em locais altos para onde se devem dirigir os ocupantes da ZAS em

caso de aviso.

b) Centro de Operagédo e Emergéncia (COE)

Para acionamento do sistema e operagao remota da usina em caso de rompimento da barragem,
foi instalado um Centro de Operagdes de Emergéncias, também chamado de sala de emergéncia,

na estrutura existente da subestagao, localizada dentro das areas da UHE Baguari e fora da mancha
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de inundagado, conforme apresentado na Figura 7. O novo COE esta preparado para o
gerenciamento de eventuais emergéncias na barragem e dispdem de: sistema de comunicagdo com
o0 COS CEMIG,; sistema de comunicagao externo; estacao portatil de operagédo (EOP); sistema de
CFTV, sistema de monitoramento OCP16, supervisorio Vektra e mobiliario para reunido, conforme

apresentados nas Figuras 8 e 9.

UHE
Baguari

Figura 7 — Localizagdo do COE
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Figura 8 — Supervisérios para operagado remota

Figura 9 — Sala de Reunidao e monitoramento por CFTV
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V. Procedimentos preventivos e corretivos a serem adotados em situagoes de

emergéncia

Tabela 2 - Quadro de decisao por nivel de resposta

Mensagem para

Defesa Civil Tomada de decisao a partir da comunicacao

Nivel de Resposta

Nivel de Resposta

0 — Normal (Verde) Normalidade Nenhuma acao necessaria

Prontidao pois
temos previsao
de cheia ou
problema interno

Manter-se disponivel para futuros contatos
e/ou eventual necessidade de acionamento do
Plano de Contingéncia

Nivel de Resposta
1 — Atencao
(Amarelo)

Alerta de retirada Acionar o Plano de Contingéncia para a
de pessoas com | remocao de pessoas e mitigagao de riscos de
indicagao de acordo com a magnitude do evento informado
mapas pelo Plantao Cheias

Alerta de retirada
de pessoas com
indicagao de
mapas

Acionar o Plano de Contingéncia para a
remocgao de pessoas e mitigagao de riscos de
acordo com situacao critica

Nivel de Resposta

3 — Emergéncia
(Vermelho)

A. Parametros para inicio de comunicag¢ao — Nivel de Resposta 3 — Emergéncia

(Vermelho) — Procedimentos de comunicagao além da ZAS

Devido ao tempo de viagem da onda produzida pelas cheias naturais e/ou de ruptura, fora do
perimetro adotado como Zona de Autossalvamento, existe tempo habil de a Defesa Civil local atuar
para evacuacdo da area afetada. Dada a ocorréncia de qualquer anomalia com o barramento ou
funcionamento da usina, ou até mesmo cheia extrema, aciona-se o plano de comunicag¢ao conforme

item IV.A Fluxograma de notificacdo em situacao de emergéncia.

Assim, é primordial que os contatos telefénicos de notificacdo estejam sempre atualizados e
disponiveis. A notificagado direta da populagéo seguira conforme indicado no Plano de Contingéncia

de Protecao e Defesa Civil — PLANCON para alagamentos, enchentes e tempestades.
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VL. Encerramento das operagoes

Uma vez que as condi¢des indiquem que n&o existe mais uma emergéncia no local da barragem e
que o Consorcio UHE Baguari declarou que a barragem esta segura, o Coordenador do PAE devera
contatar a COMPDEC e/ou a CEDEC que irdo acompanhar a evolugao das inundagdes no vale e

decretar o fim da emergéncia, e consequentemente o regime de monitoramento de cheia.
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VIl. Apéndices

A.

Plano de Ag¢ao de Emergéncia — PAE

Classificagao: Somente uso oficial

Ficha Técnica da Barragem

ETRICA

DE ENERGIA EL

1.IDENTIFICAGAO

Nome da Usina: Usina Hidrelétrica de Baguari

Empresa: Baguari | Geracdo de Energia S.A {51%) e Baguaria Energia 5.A {49%)

Situagdo: Em Operagdo

Poléncia instalada {MW): 140

2. LOCALIZACAO

Municipio: Govemador Valadares e Paiiquito

Estado - MG

Curso d' agua: Rio Doce

Lalitude: 19° 01" 21" S

Sub Bacia f Cadigo - Trecho Leste

Longilude: 42° 07" 27" W

Bacia / Cadigo: Atlantico Sul

Distancia Foz (Km): 323

3. DADOS HIDROMETEOROLOGICOS

VAZOES CARACTERISTICAS:

Vazéo Sanitania (m3/sY -

Vazdo MLT {m3/s). 519,3

Area de Drenagem do Bamamento (Km2) 38.350 km2

Vazdo Fime 95% {m3/s): 217,1 m3/s

Vazdo Minima Média Mensal {(m3/s): 129,9 m3/s

4. VAZOES EXTERNAS

Vazdo Maxima do Pojeto {(m3/s) - 10.000 ancs: 12.800

Vazdo Maxima de Desvio {(m3/s) - 25/100 anos: 7.053 m¥s

5. RESERVATORIO

NA's DE MONTANTE

AREAS INUNDADAS:

NA Maximo Excepicional {m): 185

No NA Maximo Excegpicional (Km2). 16,06

NA Maximo Normal (m)._185

No NA Maxino Nomal (Km2). 16,06

NA Minimo Namal {m): 184.5

No NA Minimo Nomal (Km2). 16,06

NA's DE JUSANTE:

VOLUME:

NA Maximo Excepicional {m): 175,30

No NA Maxino Nomal {m3) 34.910.000

NA Maximo Normal {m) - {4 unidades). 167

No NA Minimo Normal {m3). -

NA Minimo Namal {m) - {1 unidade). 165,60

Utll {m3): 6.020.000

6. BARRAGEM PRINCIPAL

CARACTERISTICAS

Tipo: Enrocamento com nucleo angloso

Compiimento Total da Crista (m): 478

Allura Maxima {m): 25

Cola da Ciista {m): 188

7. VERTEDOURO

TOMADA D' AGUA

CARACTERISTICAS COMPORTAS CARACTERISTICAS COMPORTAS
Tipo: Controlado Soleira Baixa Tipo: Sequimento Tipo: Estrutura AlMada Tipo: -
Capacidade {m3/s): 12.800 Largura {m): 17.0 Cola da Crista {m) 188,0 Acionamento: -
Cola da Soleira {m): 166,40 Altura {m) 19,1 Cola da Soleim {m): 152,70 Largura {m): -
Nimeros de vios: 6 Acionamento: Hidrdulico |Nimero de Vaos: 8 AHura (m). -
Largura/Altura dos va@os{m): 17,0/ 19,1 Dimensoes da Boca de Enirada {m): 5,50 x 18,60

8. CANAL/TUNEL DE ADUGAO/DESARENADOR

CONDUTO FORGADO (Nao Existe)

CARACTERISTICAS

CARACTERISTICAS

Compiimento {m): 1.045,0

Diametro Intemo {m}. -

Tipo de Desarenador: ndo exisle segé@o

Nimero de Unidades: -

Largura{m) 66,0

Comprimento {m): -

Cola do Fundo {m) 175,0 a 150,70

9. CHAMINE DE EQUILIBRIO (Nao existe)

CASA DE FORGA

CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS
Diametro {m): - Tipo: Abrigada
ARura {m): - Unidades Geradoras: 4
Largura Total {m): 104,50
Comprimento Total {m): 55,73
10. TURBINAS GERADOR
Tipo: Bulbo Poléncia Nominal Unitaria (MVA): 39,04
Quantidades: 4 Tensdo Nominal (KV) 10,5

Poténcia Nominal Unilaria (MW). 35,90

Rolagdo Nominal (Ipm): 128,57

'Vazdo Nominal Unitaria {m3/s) 224,40

Falor de Poténcia: 0,90

Rolagdo Sincrona {ipm): 128,57

Rendimento Maximo {%): 97.87

Rendimento Maximo {3): 94,9

11. ESTUDOS ENERGETICOS

SISTEMA DE TRANSMISSAO

Poléncia da Usina (MW). 140

Tensdo(KV) 230

Energia Assegurada (MW/): 80,2

Extens&o {Km) 0,50

Queda Brita Maxima (m)

Local de Conexdo. SE Baguari

Queda Liquida de Referéncia (m). 17,30
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B. Assinaturas dos responsaveis

Responsavel Técnico pela elaboragao do Plano de A¢do de Emergéncia Externo
Ivan Sérgio Carneiro
CREA: MG - 83299/D

Coordenador do Plano de A¢do de Emergéncia da UHE Baguari
Eliandro Elias Pereira da Silva
CREA: RJ-116.286/D

Responsavel Técnico pela Seguranga da Barragem
Luiz Gustavo Fortes Westin
CREA: MG - 102.321/D

Responsavel Legal pela UHE Baguari
Marcelo José Cavalcanti Lopes
CPF: 081.476.584-20
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C. Controle de revisoes

Revisdo | Vigéncia Motivo da revisao

A 21/12/2017 | Emisséo inicial

B 15/03/2019 | Incorporacao de resultados dos estudos de propagacao de vazdes

C 29/08/2022 | Atendimento as exigéncias da Auditoria Interna e atualizagcéo de contatos
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D. Controle de distribuicao

Tabela 3 — Lista de envio do PAE

Nome do Responsavel Entidade
Eliandro Elias Pereira da Silva Coordenacao PAE — UHE Baguari
Ivan Sérgio Carneiro Plantonistas de Cheias — Cemig GT
Diego Antonio F. Balbi Equipe técnica — Cemig GT
Adelson Bento Defesa Civil Municipal — Governador Valadares
André Luiz Coelho Merlo Prefeitura de Governador Valadares
Diego Franca Ferreira Defesa Civil Municipal — Alpercata
Valmir Faria da Silva Prefeitura de Alpercata

PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA - NAO PARA DISTRIBUIGAO
= Consorcio UHE Baguari = n




ﬁConsércio Plano de Ag¢ao de Emergéncia — PAE
UHE Baguari

Classificagao: Somente uso oficial

E. Mensagem de notificagcdao Padrao

URGENTE

Esta € uma mensagem de (declaracdo / alteracdo) do Nivel de Seguranca, feita por ,

Coordenador do PAE Plano de Agéo de Emergéncia — PAE da Barragem da UHE Baguari.

A partir das : h de I , foi ativado o Nivel de Segurancga do Plano de

Acdo de Emergéncia - PAE da Barragem da UHE Baguari  devido

A causa da declaragéo é (descricgdo minima da situagao, identificagdo da condigdo anormal,

possiveis danos, risco de ruptura potencial ou real, etc.).

Esta mensagem esta sendo enviada simultaneamente a , e

As circunstancias ocorridas fazem com que devam se precaver e por em agao as recomendacdes
e atividades delineadas em sua cépia do Plano de A¢do de Emergéncia - PAE da Barragem UHE

Baguari.

N&s os manteremos atualizados da situagdo em caso de mudanca do Nivel de Seguranga, caso ela
se resolva ou se torne pior. Nova Comunicagao sera emitida dentro de horas ou de hora

em hora, para sua atualizaco.

A UHE Baguari possui uma barragem de enrocamento com altura maxima de 25 metros. Seu
volume total armazenado no nivel maximo normal é de 34.910.000 m3. O barramento esta a 19 km
da cidade de Governador Valadares e a 160 km da UHE Aimorés (primeiro empreendimento

hidrelétrico a jusante).

FIM DA MENSAGEM
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F. Premissas e resultados de simulag¢ao de ruptura hipotética

Para o Nivel de Resposta 3 — Emergéncia, consideraram-se dois cenarios hidrolégicos de ruptura

e um cenario auxiliar:

e Cenario de Falha 1 — vazdao maxima turbinada (900 m®/s) - Qimax — Rompimento por
colapso da estrutura da casa de forga em Condigdo de Carregamento Normal (CCN),
durante evento de vazao afluente e defluente igual a vaz&do maxima turbinada de 900 m?/s
— Dia Seco, com o reservatoério na El. 185,00 [m-IBGE]

o Pico estimado de vazao: 17.328 m?¥/s.

e Cenario de Falha 2 — cheia milenar — Rompimento por colapso da estrutura da Casa de
Forca em Condigdo de Carregamento Excepcional (CCE), durante evento de vazéao
decamilenar (12.800 m®/s) com reservatdrio na El. 185,15 [m-IBGE];

o Pico estimado de vazao: 27.322 m3/s
e Cenario de Falha 3 — rompimento do dique lateral — Rompimento de estrutura de

fechamento na margem esquerda

1. Cenario de Falha 1 — vazdo maxima turbinada (900 m?/s) - Qtmax

Para o Cenario de Falha 1, tem-se um comportamento de pico de vazao bastante instantaneo.
Considerando a vazao de restricdo conhecida para o vale de jusante da UHE Baguari é de 2.100
m3/s, esse limiar é rompido em um intervalo de cerca de 10 minutos. A Figura 10 apresenta a
evolucdo do hidrograma para esse cenario entre a primeira e a ultima sec¢do simulada. Ja a Figura
11 apresenta os incrementos em altura da [d&mina d’agua ao longo do vale, para os diversos cenarios
em estudo. E possivel ver que em um cenario de operacdo normal, a onda produzida pela ruptura
da barragem ja nao apresenta efeitos significativos na por¢ao proxima ao municipio de Governador
Valadares, ou seja, apos 20 km ao longo do rio. Isto é visto pelo abatimento do incremento de cota
comparando a um evento de cheia natural proxima a vazéo de restricdo (TR 2 anos — 2.050 m?/s).

A altura incremental mostra-se pouco expressiva a partir desse ponto.

Conclui-se que o volume d’agua represado no reservatorio da UHE Baguari ndo é capaz de gerar,
em um evento de ruptura desassociado de cheia significativa, uma mudanga significativa no regime
fluviométrico do rio Doce, para a regido de Governador Valadares. Assim sendo, deve-se dar
atencao especial para as zonas ocupadas mais préximas ao barramento. O item H Caracterizagao

da Zona de Autossalvamento da UHE Baguari detalhara o tipo de ocupagéo.

A anélise da Figura 10 nos permite concluir o seguinte:
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¢ A frente de onda leva aproximadamente 18 horas para chegar na Se¢ao S-97 (barramento
da UHE Aimorés);

¢ Apds a chegada da frente de onda, o tempo de chegada do pico da cheia € de 10 minutos
na Segao S-00 (imediatamente a jusante da barragem de Baguari) e de aproximadamente

13 horas e 40 min na Sec¢ao S-97;
¢ A vazao maxima na Secgao S-00 é 17.328 m®/s e na segao S-97 € 1.504 m?/s.
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Figura 10 — Evolugao de vazoées na segao da UHE Baguari e na se¢ao da UHE Aimorés - Cenario de

Falha 1 - vazao maxima turbinada — 900 m3/s
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Figura 11 — Analise Comparativa das Cheias Naturais e de Ruptura

2. Cenario de Falha 2 — cheia decamilenar

Para o Cenario de Falha 2, tem-se um comportamento de pico de vazado bastante instantaneo,
associado a evento hidrolégico prévio. Nesse caso, o vale de jusante ja esta em emergéncia, dados
os efeitos significativos que uma cheia decamilenar pode gerar. Pela analise da Figura 12, conclui-

se que:

¢ A frente de onda da ruptura leva aproximadamente 18 horas e 30 minutos para chegar na
Secao S-97;

¢ Apds a chegada da frente de onda, o tempo de chegada do pico da cheia é de 12 minutos
na seg¢ao S-00 e de aproximadamente 17 horas na S-97;

e A vazdo maxima na Secao S-00 é 27.322 m3/s e na secdo S-97 é 12.140 m3/s. A partir da
secao S-41, a 62 km do barramento aproximadamente, a vazao de ruptura encontra-se
amortecida e a vazao de pico corresponde ao hidrograma de cheia natural, como pode ser

observado na S-97.
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Figura 12 — Evolugao de vazoées na se¢ao da UHE Baguari e na se¢ao da UHE Aimorés - Cenario de
Falha 2 - cheia 12.800 m?/s

Considerando o cenario mais critico simulado, o vale do rio Doce ja esta sofrendo os efeitos de uma
cheia extraordinaria com tempo de recorréncia de 10.000 anos (12.800 m?/s) e o barramento usina
se rompe. Nos estudos contratados pelo consércio Baguari em 2018, foram identificados
visualmente através do mapeamento fotografico aéreo as edificacdes possivelmente impactadas.
Estima-se que ao longo dos 170 km em estudo, poderao ser afetadas 10.440 edificagdes. Dentre
essas, estdo casas, industrias, ponte, comércios, currais, galpdes e paidis, além de cochos
espalhados na area rural destinados a alimentagao dos animais que pastam nas propriedades.
Quanto a populagao, estima-se que de 10.000 a 18.000 pessoas poderao ser afetadas por estarem
presentes dentro do limite da mancha de inundagéo. As estruturas e populagdo afetadas estédo
espalhadas entre os municipios de Alpercata, Governador Valadares, Tumiritinga, Galiléia,
Conselheiro Penna, Resplendor, Itueta e Aimorés. Cabe destacar que o vale de jusante ja esta sob
efeitos de inundagao devido ao evento natural, devendo a interagao do empreendedor e os 6rgaos
de Defesa Civil sem mantida de forma constante e clara, mesmo que nao seja iniciado um evento

de ruptura.

Os mapas 0150B-BAG-MP-RUP-001-00 a 0150B-BAG-MP-RUP-020-00 (Item VII.G Lista de mapas
tematicos e manchas de inundagao) mostram as localidades e pontos de interesse no vale a jusante
da UHE Baguari, em detalhe, até o limite estabelecido para o estudo de rompimento. Esses mapas

mostram ainda o mapeamento das edificagdes que se encontram dentro da mancha de inundacao.
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3. Cenario de Falha 3 — ruptura de dique lateral

Além do modo de falha simulado para a propagacao de vazdes ao longo do rio Doce, em razao da
existéncia de uma linha férrea no talvegue natural drenado pelo dique esquerdo de fechamento do
reservatorio da UHE Baguari, também foi estudado o rompimento desse barramento. A Figura 13
apresenta o local de ruptura assim definido, indicando pela seta vermelha a posicao da linha férrea

em seu caminho de propagacéo da onda.

Figura 13 — Local de estudo para ruptura do dique lateral esquerdo da UHE Baguari
O hidrograma triangular assumido nao apresenta grande diferenca entre o cenario de afluéncia de
vazao turbinada maxima ou da decamilenar. A Figura 14 apresenta o primeiro caso e a Figura 15
apresenta o cenario mais critico. Isso se ocorre devido ao dique nao ser capaz de exaurir o
reservatorio devido a sua base estar em uma cota mais alta. Assim sendo, assumiu-se um cenario

de maior recorréncia para avaliar se haveria ou n&o real impacto a ferrovia.
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Figura 14 — Hidrograma do cenario de ruptura do dique lateral esquerdo - Afluéncia 900 m3/s
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Figura 15 — Hidrograma do cenario de ruptura do dique lateral esquerdo - Afluéncia 12.800 m®/s
Na Figura 16 apresenta que para o cenario proposto, existe inundagao no trecho da linha férrea,
cabendo entdo que seja instituido um plano de comunicagdo com seu operador. No caso de uma
ruptura do dique lateral esquerdo, as consequéncias para ferrovia existente seriam de grande
proporcgao, levando-se em conta que a mesma seria atingida em menos de 2 minutos apés o inicio
do rompimento do dique. No Desenho 0150B-BAG-MP-RUP-300-00, disponibilizado no anexo VII.G
Lista de mapas tematicos e manchas de inundagao, pode-se visualizar o mapa de inundagéo para
0 cenario de ruptura do dique lateral esquerdo com a delimitagao do alcance maximo da onda
induzida. A analise se limita pelo levantamento topografico existente, mas permite avaliar a ferrovia

atingida neste cenario.

A linha férrea é operada pela Vale do Rio Doce cuja a principal carga transportada é de minério de
ferro e cargas em geral (carvao e produtos agricolas). Essa linha conecta o interior de Minas Gerais
ao Porto de Tubardo, no Espirito Santo. Dada a caracteristica do impacto causado, um Plano de
Acao de Emergéncia especifico com a Vale S.A. sera firmado para o caso de alertas desse modo
de falha.
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Figura 16 — Mancha de inundacgao e localizagao do trecho de ferrovia em estudo
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G. Lista de mapas tematicos e manchas de inundagao

Na lista de desenhos apresentada nas tabelas abaixo pode-se visualizar os mapas de inundagao
para cada simulagao realizada com a delimitagao do alcance maximo da onda induzida pela ruptura
da barragem de Baguari e pela passagem das cheias naturais no vale a jusante, além das principais
estruturas atingidas em cada cenario. Os mapas anexos se restringem a situagdes especificas para

o Nivel de Resposta 3 — Emergéncia, onde a ruptura ja ocorreu ou esta prestes a ocorrer.

Tabela 4 — Mapas com imagem de satélite e mancha para o cenéario de falha 1 (vazao de 900 m?/s e

ruptura) — Pico estimado de vazéo: 17.328 m?/s

0150B-BAG-MP-RUP-001 = Regido da ZAS - Distrito de Baguari - S01 a S08 — Até 9 km
0150B-BAG-MP-RUP-002 | Final da ZAS - Distrito de Baguari e Zona Rural de Alpercata - S08 a S013 — Até 17 km
0150B-BAG-MP-RUP-003 ' Inicio da ocupagao urbana de Gov. Valadares - S13 a $19 - Até 27 km
0150B-BAG-MP-RUP-004 | Ocupagéo urbana de Gov. Valadares - $18 a $25 — Até 35 km
0150B-BAG-MP-RUP-005 | Inicio da ocupagao urbana de Gov. Valadares - $26 a $31 — Até 42 km
0150B-BAG-MP-RUP-006 | Zona rural de Gov. Valadares - S32 a S35 — Até 51 km
0150B-BAG-MP-RUP-007 = Galileia e Tumiritinga - S35 a S38 — Até 57 km
0150B-BAG-MP-RUP-008 | Galileia e Tumiritinga - S39 a S44 - Até 66 km
0150B-BAG-MP-RUP-009 = Galileia e Tumiritinga - S44 a S50 — Até 75 km
0150B-BAG-MP-RUP-010 | Galileia e Tumiritinga - S50 a S56 — Até 82 km
0150B-BAG-MP-RUP-011 | Conselheiro Pena - S57 a S60 — Até 92 km

0150B-BAG-MP-RUP-012 | Conselheiro Pena - S60 a S67 — Até 101 km

0150B-BAG-MP-RUP-013 = Conselheiro Pena - S66 a S73 — Até 108 km

0150B-BAG-MP-RUP-014 | Conselheiro Pena - S73 a S77 — Até 116 km

0150B-BAG-MP-RUP-015 = Resplendor - S78 a S83 — Até 127 km

0150B-BAG-MP-RUP-016 | Resplendor - S83 a S89 — Até 135 km

0150B-BAG-MP-RUP-017 | Resplendor - S87 a S93 — Até 139 km

0150B-BAG-MP-RUP-018 | Resplendor - S93 a S95 — Até 148 km

0150B-BAG-MP-RUP-019  Itueta - S95 a S97 - Até 160 km

0150B-BAG-MP-RUP-020 | Aimorés - S96 a S97 — Até 160 km

Nos mapas acima, a tabela de informagdes € apresentada para o cenario de falha 1 (vazéo de

maxima turbina — 900 m?/s e ruptura da casa de forga).
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Tabela 5 — Mapas da mancha de ruptura durante evento de cheias de TR 10.000 anos — Cenario de

0150B-BAG-MP-RUP-200
0150B-BAG-MP-RUP-201
0150B-BAG-MP-RUP-202
0150B-BAG-MP-RUP-203
0150B-BAG-MP-RUP-204
0150B-BAG-MP-RUP-205
0150B-BAG-MP-RUP-206
0150B-BAG-MP-RUP-207
0150B-BAG-MP-RUP-208
0150B-BAG-MP-RUP-209
0150B-BAG-MP-RUP-210
0150B-BAG-MP-RUP-211
0150B-BAG-MP-RUP-212
0150B-BAG-MP-RUP-213
0150B-BAG-MP-RUP-214
0150B-BAG-MP-RUP-215
0150B-BAG-MP-RUP-216
0150B-BAG-MP-RUP-217
0150B-BAG-MP-RUP-218
0150B-BAG-MP-RUP-219
0150B-BAG-MP-RUP-220

Falha 2 — Pico estimado de vazao: 27.322 m3/s

Mapa visao geral - S01 a S97

Regiao da ZAS - Distrito de Baguari - S01 a S08 — Até 9 km

Final da ZAS - Distrito de Baguari e Zona Rural de Alpercata - S08 a S013 - Até 17 km
Inicio da ocupagao urbana de Gov. Valadares - $13 a $19 — Até 27 km
Ocupagéo urbana de Gov. Valadares - S18 a $25 — Até 35 km

Inicio da ocupagao urbana de Gov. Valadares - $26 a $31 — Até 42 km
Zona rural de Gov. Valadares - S32 a $35 — Até 51 km

Galileia e Tumiritinga - S35 a S38 — Até 57 km

Galileia e Tumiritinga - S39 a S44 — Até 66 km

Galileia e Tumiritinga - S44 a S50 — Até 75 km

Galileia e Tumiritinga - S50 a S56 — Até 82 km

Conselheiro Pena - S57 a S60 — Até 92 km

Conselheiro Pena - S60 a S67 — Até 101 km

Conselheiro Pena - S66 a S73 — Até 108 km

Conselheiro Pena - S73 a S77 - Até 116 km

Resplendor - S78 a S83 — Até 127 km

Resplendor - S83 a S89 — Até 135 km

Resplendor - S87 a $93 — Até 139 km

Resplendor - $93 a S95 — Até 148 km

ltueta - S95 a S97 — Até 160 km

Aimorés - S96 a S97 - Até 160 km

Nos mapas acima, a tabela de informagdes € apresentada para o cenario de falha 2 (vazéo de

afluente decamilenar e ruptura da casa de forga).
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Tabela 6 — Mapas da ZAS com da mancha de ruptura durante evento de cheias de TR 10.000 anos e
mancha para o cenario de falha 1 (vazdao de 900 m3/s e ruptura)

0150B-BAG-MP-ZAS-100 = Barramento UHE Baguari - Escala 1:10.000
0150B-BAG-MP-ZAS-101 Inundagao margem direita — nenhum impactado identificado — Escala 1:10.000

0150B-BAG-MP-ZAS-102  Inicio da ocupacao do distrito de Baguari — Escala 1:10.000

0150B-BAG-MP-ZAS-103 Inicio da ocupagao do distrito de Baguari - Escala 1:10.000
0150B-BAG-MP-ZAS-104  Distrito de Baguari - Escala 1:10.000

0150B-BAG-MP-ZAS-105 | Distrito de Baguari — Escala 1:10.000
0150B-BAG-MP-ZAS-106  Distrito de Baguari — Escala 1:5.000

0150B-BAG-MP-ZAS-107 | Distrito de Baguari - Escala 1:5.000

0150B-BAG-MP-ZAS-108  Distrito de Baguari — Escala 1:5.000

0150B-BAG-MP-ZAS-109 | Final do Distrito de Baguari e ZAS - Escala 1:5.000

Tabela 7 — Mapas com da mancha de ruptura do dique lateral

Descrigao

| 0150B-BAG-MP-RUP-300 | Barramento UHE Baguari - Escala 1:25.000 |
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H. Caracterizagcao da Zona de Autossalvamento da UHE Baguari

Para a identificacdo dos impactados na zona de autossalvamento, foram levantadas em campo
informacgbes de caracteristicas locais e recursos disponiveis. Conforme orientagdes da Agéncia
Nacional de Aguas — ANA, para estudo de plano de acdo de emergéncia, define-se a Zona de
Autossalvamento — ZAS. E a zona do vale a jusante da barragem que se considera n&o haver tempo
suficiente para uma intervengao das autoridades competentes em caso de acidente, devendo-se
adotar a menor das seguintes distancias: 10 km ou a disténcia que corresponda a um tempo de
chegada da onda de inundag&o igual a trinta minutos.

Considerando o Cenario de Falha 2 — ruptura durante cheia decamilenar (12.800 m?/s), foram feitas
as simulacodes hidraulicas para estimar em qual secéo transversal passa a onda de cheia no instante
de 30 minutos apds o inicio da ruptura. Na Figura 17 sdo apresentados os perfis transversais do rio
Doce apés 30 minutos de ruptura da barragem, fruto das simulagdes realizadas. No caso da UHE
Baguari, a passagem da onda apés 30 minutos de ruptura chega as seg¢des S-09 e S-12 (Cenario
1: ruptura em dia de sol — 900 m3/s e Cenario 2: ruptura durante cheia decamilenar — 12.800 m?/s,
respectivamente), que se encontram a aproximadamente 10,5 e 15,9 km da barragem. Nessas
condicbes, a ZAS seria limitada a 10 km a jusante da barragem, conforme orienta¢des da Agéncia
Nacional de Aguas. Entretanto, a ZAS foi considerada, e levantada, a aproximadamente 10,7 km
da distancia da barragem, permitindo a incluséo integral do distrito de Baguari no levantamento,

limitando o final da ZAS no ribeirdo contribuinte da margem esquerda do referido distrito.
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Figura 17 — Passagem da onda de 30 minutos apés inicio da ruptura - Cenério de Falha 2 - cheia
milenar
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A ZAS correspondera a um poligono considerando a maior area do Cenario de falha 1 de ruptura
do barramento. Esse trecho possui uma area equivalente a 12 km?, como pode ser visto na Figura
18. Ocorre ainda a concentracao de edificagdes que deverao ser afetadas. Estas edificagbes estao
localizadas na area rural do municipio de Governador Valadares e no distrito de Baguari

(pertencente ao municipio de Governador Valadares), como pode ser visto na Figura 19.

Ao todo, com excegao dos funcionarios da UHE Baguari e, considerando os moradores fixos da
ZAS, existem 393 pessoas. Para além dessas, ha casas onde nao foi possivel colher informacgbes
devido a auséncia do morador. Assim, podera haver um numero superior as 393 pessoas fixas na

ZAS em determinados periodos.
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Figura 18 — Identificacdo dos limites geograficos da ZAS da UHE Baguari
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Figura 19 — Detalhamento do distrito de Baguari localizado na ZAS da UHE Baguari
No mapeamento de campo realizado na ZAS, buscou-se identificar possiveis Lideres Comunitarios
que servirao como difusores de avisos na comunidade. Com base na informagao recebida os
moradores poderdo se mobilizar de forma preventiva, tomando agdes proativas para evitar os

efeitos adversos. Abaixo segue a lista de possiveis lideres comunitarios informados:

o José Maria da Silveira Silva — Nond da Mercearia — (33) 3215 2001 / (33) 9 9929 4313;
e Glaucir Dall Agnoc — Gaucho — (33) 3215 2040;
¢ Manoel Ferreira dos Santos — Manoel da Associacdo de Moradores - R Coronel Roberto

Soares, 138, Baguari, Governador Valadares-MG — Sem telefone identificado.

N&o ha colégios ou instituicdo de ensino na area da ZAS da UHE Baguari. Contudo, na area rural e
no distrito de Baguari ha locais que poderdo servir como abrigos e apoio para logistica de
emergéncia que deverao compor Plano de Contingéncia Municipal para Eventos de inundagao:

e Escola Estadual Marcos Geber Sirio — Enderego: Rua Afonso Bretas Sobrinho, 447, Baguari,
Governador Valadares-MG — Telefone: (33) 3215 2085;
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o Escola Infantil da Creche Lar Bom Bastor — Endereco: Rua Afonso Bretas Sobrinho, 500,
Baguari, Governador Valadares-MG — Telefone: (33) 3215 2228;

e Escola Municipal de llha Brava — Enderego: Comunidade de llha Brava, 0, Baguari,
Governador Valadares-MG.

O Relatério 0150B-BAG-RT-003-01 apresenta o seguinte conteudo para consulta:

SUMARIO
1 INTRODUGAO
2 CARACTERIZACAO DO VALE A JUSANTE DA UHE BAGUARI
3 CARACTERIZACAO DA ZAS DA UHE BAGUARI
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3.2 Caraterizagao geral da ZAS
3.3 Ocupacao humana potencialmente atingida pela onda de ruptura
3.4 Forma de contato
3.5 Acessos as propriedades
3.6 Estruturas afetadas
3.7 Lideres comunitarios
3.8 Aspectos sdcios econbmicos
3.9 Saneamento
3.10 Educacéo
4 CARACTERIZACAO DAS AUTORIDADES COMPETENTES
4.1 Prefeituras
4.2 Saude publica, assisténcia pré-hospitalar e atendimento médico e hospitalar
4.3 Transporte e equipamentos
4.4 Seguranca publica e agencias fiscalizadoras
4.5 Abrigos provisorios e acampamentos
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. Sistema de aviso primario

Conforme citado no item IV.B.2.a) Sistemas de aviso a implantar, foram estudadas e propostas
solugbes de comunicagdo para a zona de autossalvamento. Tais sistemas serdo projetados e
apresentados para aprovagdo e posterior implantagcdo. Os mapas abaixo seguem com a

espacializacao dos sistemas de notificagdo em massa.

Tabela 8 — Mapas sistemas de aviso primario

0150B-BAG-MP-PAE-300 = MAPA DAS ROTAS DE FUGA E AVISOS SONOROS NA ZAS - 1:30.000
0150B-BAG-MP-PAE-301 | MAPA DAS ROTAS DE FUGA E AVISOS SONOROS NO DISTRITO DE BAGUARI - 1:4.000

Foram instaladas 3 (trés) estagdes (Figura 20) com sirenes eletrénicas modelo Pavian 2400 e 3000
G4, da marca TELEGRAFIA com comunicagéo via radio DGM5000 VHF e alimentagéo via painéis
solares modelo RS6C 340P, bateria tipo estacionaria de 12VDC modelo Freedom-DF2500 e
classificacado de protecao IP54 e IP66.

Distrito de
Baguari

. UHE Baguari

Figura 20 — Localizagao das Sirenes
A analise dos pontos dos avisos sonoros foi direcionada conforme estudos de alcance realizados
via software ACUSTICUS com base nos estudos Dam Break da usina, compreendendo todo o limite

definido como area de ZAS. As torres foram dimensionadas para cobertura das areas com poténcia
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sonora entre 45dB (areas rurais) e 70dB (areas edificadas e industriais), conforme apresentado na

Figura 21.

Distrito de
Baguari

UHE Baguari

Figura 21 — Plano de Locacao e distribuicdo sonora
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J. Tempos de chegada e pico de onda para cenarios de ruptura

As tabelas abaixo sdo apresentadas em todos os mapas tematicos produzidos para o Cenario de
Falha 1 — Ruptura em dia seco e para o Cenario de Falha 2 — Ruptura durante evento de cheia
decamilenar. Destaca-se que a zona urbana do municipio de Governador Valadares se inicia na

secéo S-13 (17,67 km do barramento), ver Figura 22.

Legenda

=== Sa(fes
E:_; Municipios
TR 2 anos

| Dia seco

| TR 10 000 anos
| Ruptura 10000

Figura 22 — Se¢ao S-14 de inicio da mancha urbana do municipio de Gov. Valadares
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Tabela 9 — Velocidade, tempo de chegada, duragao e cota maxima nas se¢des transversais — Cenario
de Falha 1 — dia seco (vazdo de 900 m3/s e ruptura)

P . Velocidade Maxima na Ins‘tj':nte Instante .
Nome da Secao 3 Vazéo Margem (m/s) chegada Duragéo da Cota
Topobatimétrica barragem N(I?nxsllrsn)a i Ch.ela LEHIEICE
(km) Margem Margem (HH:MM) onda
Esquerda Direita
S-00 0,00 17328 0,00 0,00 00:00 0:10 1:20 177,54
S-01 0,74 16200 0,97 2,62 00:01 0:13 8:35 173,49
S-02 1,68 14781 0,94 2,26 00:02 0:16 12:00 172,66
S-03 3,16 9219 0,93 1,15 00:06 0:34 15:09 172,33
S-04 4,02 8772 2,48 0,00 00:09 0:41 15:51 171,01
S-05 5,09 8098 1,64 0,20 00:12 0:47 17:23 169,98
S-06 6,67 7112 1,94 0,05 00:17 0:59 19:17 168,93
S-07 7,85 6748 3,08 0,48 00:20 1:04 19:59 168,17
S-08 9,03 6264 0,78 0,05 00:23 1:08 20:35 167,92
S-09 10,47 5145 0,87 1,50 00:28 1:17 21:35 167,75
S-10 11,92 4457 0,83 1,37 00:32 1:30 22:12 167,29
S-11 13,52 3790 0,98 0,05 00:37 1:47 22:38 166,59
S-12 15,87 3528 1,28 0,00 00:47 2:15 23:07 164,19
S-13 17,67 3288 0,91 0,03 00:55 2:38 23:32 163,18
S ioss s | 0al | oss | oue | oss | asse | teedr |
S-15 21,24 3064 0,90 0,41 01:20 3:22 24:17 159,56
S-16 22,69 2835 0,80 0,66 01:29 3:38 25:11 158,93
S-17 23,91 2579 0,90 1,06 01:36 4:15 25:35 158,60
S-18 25,36 2507 0,51 0,97 01:44 4:43 26:36 158,10
S-19 27,02 2479 0,14 0,34 01:57 5:07 26:56 156,85
S-20 27,55 2476 0,01 0,79 02:01 5:13 26:57 155,76
S-21 28,80 2466 1,09 0,78 02:10 5:25 27:02 153,58
S-22 29,82 2458 0,02 0,66 02:18 5:34 27:07 151,98
S-23 31,60 2444 0,48 1,42 02:32 5:54 27:14 149,89
S-24 33,51 2361 0,00 0,66 02:46 6:14 27:43 147,17
S-25 35,27 2244 0,00 0,59 02:59 6:56 28:48 146,83
S-26 37,33 2196 0,56 1,18 03:14 7:30 29:25 146,35
S-27 38,27 2188 0,57 1,69 03:20 7:37 29:29 145,11
S-28 39,36 2164 1,04 0,36 03:26 7:55 29:46 144,74
S-29 40,28 2154 1,13 0,00 03:33 8:07 29:58 144,24
S-30 41,49 2144 0,22 0,58 03:42 8:22 30:09 143,66
S-31 42,87 2136 0,00 0,97 03:51 8:34 30:16 141,54
S-32 44 11 2113 1,02 0,57 04:01 8:50 30:34 140,74
S-33 46,64 2073 0,00 0,05 04:16 9:20 31:19 139,96
S-34 49,28 2026 0,00 0,79 04:34 9:58 32:05 139,05
S-35 51,82 1992 0,90 0,16 04:52 10:29 32:55 138,18
S-36 54,77 1942 0,61 0,55 05:17 11:09 34:01 137,15
S-37 56,25 1915 0,39 0,00 05:24 11:28 34:37 136,81
S-38 57,26 1896 0,01 0,31 05:29 11:31 35:00 136,66
S-39 59,23 1847 0,00 0,60 05:39 12:04 35:44 136,49
S-40 61,00 1803 0,45 0,78 05:52 12:47 36:26 136,07
S-41 62,08 1779 0,57 0,54 06:02 13:10 36:50 135,88
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. o Instante e
= Dist@ncia Vazao Veloagf;:mM(z(;:)\a = chect_lsjeada iz Duragao da Cota
Topobatimétiica barragem MaXima da oo Cheila  Maximada
) (m?3/s) Margem Margem frente da onda (HH:MM) onda
Esquerda Direita . (HH:MM)

S-42 63,93 1749 0,00 0,79 06:17 13:54 37:16 135,28
S-43 65,24 1739 0,00 0,84 06:30 14:22 37:35 134,92
S-44 66,55 1735 0,80 0,53 06:44 14:41 37:46 134,29
S-45 68,66 1732 0,00 1,27 07:00 15:04 37:53 132,05
S-46 70,41 1724 0,50 0,49 07:19 15:30 38:04 130,71
S-47 71,63 1715 0,17 1,24 07:31 15:52 38:15 129,56
S-48 72,65 1709 0,65 0,77 07:37 16:05 38:25 129,25
S-49 73,87 1700 0,90 0,00 07:51 16:33 38:40 128,93
S-50 74,97 1694 0,14 1,26 08:05 17:01 38:48 127,79
S-51 76,05 1690 0,63 1,22 08:16 17:17 38:54 126,74
S-52 77,07 1683 0,38 0,11 08:26 17:36 39:05 125,96
S-53 78,76 1672 0,09 0,72 08:42 18:05 39:30 125,41
S-54 79,83 1666 0,00 0,97 08:53 18:21 39:45 124,98
S-55 80,69 1662 0,14 0,54 09:01 18:32 39:57 124,62
S-56 82,88 1650 0,46 0,06 09:19 19:05 40:37 123,95
S-57 85,20 1638 0,00 0,42 09:38 19:46 41:21 123,64
S-58 88,08 1633 1,75 0,00 10:06 20:17 41:40 121,27
S-59 90,53 1603 0,80 0,00 10:27 21:08 42:44 120,96
S-60 92,56 1583 0,31 0,23 10:45 21:44 43:27 120,56
S-61 93,77 1572 0,78 0,88 10:55 22:08 43:44 120,43
S-62 95,32 1561 0,78 0,00 11:12 22:45 44:04 119,90
S-63 96,62 1555 0,71 0,94 11:23 23:13 44:21 119,40
S-64 97,34 1552 0,64 1,05 11:31 23:27 44:30 119,19
S-65 99,09 1549 0,49 0,55 11:49 23:53 44:48 118,50
S-66 100,40 1547 0,86 0,67 12:00 24:05 44:57 118,00
S-67 101,55 1544 0,00 0,37 12:13 24:24 45:02 116,81
S-68 102,75 1541 0,00 0,00 12:23 24:42 45:12 116,34
S-69 103,42 1540 0,00 0,67 12:29 24:50 45:17 116,04
S-70 104,24 1538 0,69 0,00 12:40 25:07 45:25 115,70
S-71 105,67 1536 1,16 1,05 12:51 25:23 45:36 114,83
S-72 106,94 1535 0,00 0,81 13:00 25:35 45:44 114,38
S-73 108,45 1533 1,23 0,58 13:19 25:57 45:54 113,47
S-74 110,90 1526 0,00 0,00 13:49 26:37 46:09 110,58
S-75 112,74 1516 1,00 0,76 14:11 27:22 46:44 109,99
S-76 114,51 1513 0,00 1,33 14:25 27:41 47:00 109,11
S-77 116,56 1510 0,85 0,32 14:37 28:00 47:16 108,16
S-78 119,30 1507 0,00 0,22 15:02 28:37 47:36 107,05
S-79 121,26 1505 0,00 0,80 15:23 29:02 47:41 105,31
S-80 123,34 1505 0,00 0,00 15:45 29:22 47:44 101,59
S-81 125,03 1503 0,00 0,95 16:06 29:43 47:53 98,15
S-82 126,06 1502 0,88 0,00 16:16 29:58 47:59 97,46
S-83 127,37 1502 1,25 1,48 16:30 30:10 48:05 96,40
S-84 129,02 1501 0,00 0,00 16:42 30:22 48:06 93,33
S-85 130,58 1501 0,06 0,00 16:54 30:35 48:09 92,04
S-86 132,08 1500 0,00 0,91 17:04 30:47 48:10 91,03
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Instante Instant
P Velocidade Maxima na de nsdan ©
- Istancia  yazs0 Margem (m/s) chegada " Duragéo da Cota
Nome da Sec¢ao a ot chegada . ot
e Maxima da . Cheia Maxima da
Topobatimétrica barragem 3. frent do pico HH:MM d
) (M%) Margem  Margem qrente  gaonda LHALY ik
E d Direit .
squerda ireita HH:-MM (HH:MM)

S-87 133,31 1500 0,00 0,00 17:10 30:58 48:09 90,79

S-88 134,33 1500 0,00 0,00 17:13 31:00 48:09 90,57

S-89 134,99 1500 0,00 0,00 17:15 31:02 48:09 90,45

S-90 135,89 1500 0,00 0,00 17:17 31:05 48:09 90,36

S-91 136,96 1500 0,00 0,00 17:21 31:09 48:08 90,27

S-92 138,07 1501 0,00 0,00 17:24 31:13 48:06 90,22

S$-93 139,62 1501 0,27 0,00 17:29 31:17 48:03 90,15

S-94 142,31 1502 0,00 0,00 17:35 31:22 47:59 90,09

S-95 148,88 1503 0,09 0,23 17:44 31:26 47:51 90,03

S-96 153,67 1503 0,09 0,00 17:46 31:27 47:52 90,01

S$-97 160,10 1504 0,10 0,12 17:49 31:31 47:50 90,00

Tabela 10 — Velocidade, tempo de chegada, duragdo e cota maxima nas se¢ées transversais —
Cenario de Falha 2 — cheia decamilenar (vazao de 12.900 m3/s e ruptura)

v . . Instante Instante
Distancia . elocidade Maxima na de .
N e G 3 Vazio Margem (m/s) chegada Duragéo da Cota
Topobatimétrica barragem Maxallma Margem Margem i HcHh':III?II Maxm&a i3
(km) (m¥ls) Esquerda Direita (HH:MM) ones
S-00 0,00 27322,00 0,00 0,00 0:00 0:12 3:11 180,39
S-01 0,74 26769,00 1,55 4,24 0:00 0:16 3:12 177,70
S-02 1,68 25175,00 1,37 2,16 0:00 0:16 3:27 177,24
S-03 3,16 22192,00 1,19 1,08 0:00 0:52 4:11 176,99
S-04 4,02 21957,00 3,27 0,71 0:05 0:57 4:27 175,62
S-05 5,09 21688,00 2,08 0,67 0:05 1:01 4:34 174,91
S-06 6,67 21137,00 2,25 0,13 0:09 1:08 5:01 174,04
S-07 7,85 20709,00 4,59 1,09 0:13 1:11 5:18 173,29
S-08 9,03 20107,00 1,16 0,09 0:13 1:16 5:36 173,11
S-09 10,47 18711,00 0,89 1,37 0:18 1:35 6:01 173,03
S-10 11,92 18225,00 1,97 1,86 0:22 1:51 6:32 172,42
S-11 13,52 17962,00 1,53 0,57 0:26 2:02 6:33 171,78
S-12 15,87 17763,00 2,18 0,00 0:26 2:13 6:54 169,04
S$-13 17,67 17437,00 1,72 0,06 0:35 2:22 7:11 167,88
234 7:42 167,40
S-15 21,24 16649,00 2,02 1,39 0:48 2:49 7:51 165,36
S-16 22,69 16336,00 1,12 1,14 0:48 3:01 8:08 164,75
S$-17 23,91 16067,00 1,44 1,59 0:53 3:13 8:25 164,41
S-18 25,36 15917,00 1,57 1,96 0:57 3:25 8:25 163,32
S-19 27,02 15776,00 0,33 1,32 1:06 3:39 8:25 161,81
S-20 27,55 15754,00 0,36 1,55 1:14 3:42 8:39 161,06
S-21 28,80 15723,00 2,91 2,54 1:14 3:48 8:43 158,83
S-22 29,82 15673,00 0,99 1,36 1:19 3:52 8:56 156,65
S-23 31,60 15450,00 1,29 2,55 1:23 4:01 9:05 155,23
S-24 33,51 15062,00 0,52 1,18 1:32 4:15 9:22 154,27
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v . o Instante e
Distancia . elocidade Maxima na de de .
Nome da Secao a V,a 240 Margem (m/s) EIEEECE chegada Duraga_o da ,C_ota
Topobatimétrica barragem Maxallma Margem Margem do pico HCHh':IIIaI\‘II Maxm;a o

(km) (m?ls) Esquerda Direita da onda (HH:MM) ones
S-25 35,27 14655,00 0,80 1,24 1:36 4:35 9:22 153,90
S-26 37,33 14479,00 1,47 2,20 1:49 4:56 9:35 153,23
S-27 38,27 14444,00 1,77 2,53 1:49 5:01 9:35 151,88
S-28 39,36 14404,00 2,02 1,35 1:49 5:08 9:44 151,66
S-29 40,28 14385,00 2,58 0,00 1:49 5:13 9:44 150,65
S-30 41,49 14363,00 0,92 1,37 1:58 5:19 9:52 149,91
S-31 42,87 14328,00 0,00 2,06 2:11 5:23 9:52 147,33
S-32 44,11 14249,00 1,69 1,13 2:15 5:31 9:57 146,61
S-33 46,64 14042,00 1,68 0,41 2:20 5:47 10:01 144,95
S-34 49,28 13723,00 1,42 1,06 2:37 6:09 10:06 144,42
S-35 51,82 13488,00 2,05 0,92 2:46 6:27 10:14 143,50
S-36 54,77 13189,00 1,07 1,04 2:55 6:48 10:23 142,71
S-37 56,25 13055,00 2,37 1,46 3:03 6:57 10:28 142,30
S-38 57,26 12915,00 0,83 0,77 3:12 7:06 10:32 142,14
S-39 59,23 12640,00 1,79 0,97 3:16 7:29 10:45 141,92
S-40 61,00 12481,00 1,10 1,26 3:25 7:50 10:54 141,52
S-41 62,08 12405,00 1,14 0,86 3:38 22:38 11:02 141,34
S-42 63,93 12398,00 0,80 1,09 3:38 23:02 11:34 140,89
S-43 65,24 12395,00 0,53 1,56 3:56 23:14 11:41 140,45
S-44 66,55 12394,00 1,56 1,16 4:09 23:25 11:37 139,86
S-45 68,66 12392,00 2,34 2,26 4:13 23:40 11:54 137,39
S-46 70,41 12388,00 0,85 0,92 4:30 23:55 11:55 136,34
S-47 71,63 12386,00 2,03 3,59 4:39 0:04 11:46 134,84
S-48 72,6461 12383 1,11 1,55 4:43 0:14 11:59 134,54
S-49 73,8701 12379 1,73 1,69 4:48 0:26 12:12 133,92
S-50 74,9691 12374 1,18 1,16 5:05 0:39 12:04 132,99
S-51 76,0471 12370 1,77 1,80 5:05 0:50 12:04 132,3
S-52 77,06909 12365 0,88 1,13 5:10 1:00 12:07 131,81
S-53 78,7601 12359 0,94 1,76 5:27 1:13 11:59 131,21
S-54 79,8311 12354 0,78 1,51 5:36 1:22 11:59 130,81
S-55 80,6891 12350 1,16 1,67 5:44 1:31 11:59 130,4
S-56 82,8761 12340 1,04 0,42 5:44 1:44 11:59 129,48
S-57 85,1981 12328 0,53 1,36 5:49 1:59 12:12 128,96
S-58 88,08311 12304 3,10 0,67 5:53 2:25 12:16 127,99
S-59 90,52811 12255 1,36 0,95 6:32 3:19 12:04 127,85
S-60 92,56213 12233 0,70 0,86 6:50 3:57 11:54 127,62
S-61 93,76813 12225 1,11 1,37 6:54 4:11 11:58 127,55
S-62 95,32013 12218 1,22 1,42 7:03 4:28 11:54 127,27
S-63 96,61713 12212 1,20 1,36 7:16 4:43 11:41 127
S-64 97,33913 12208 1,13 1,48 7:33 4:52 11:50 126,87
S-65 99,09013 12201 2,00 1,67 7:42 5:15 11:50 125,96
S-66 100,40115 12196 1,30 1,24 8:22 5:27 11:23 125,59
S-67 101,55315 12190 0,82 0,81 8:22 5:45 11:23 125,31
S-68 102,75115 12185 1,56 0,00 8:47 6:02 11:51 124,98
S-69 103,41915 12183 0,62 1,27 8:47 6:10 11:51 124,84
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Instante
P . Velocidade Maxima na de Ins;inte .
N e G 3 Vazio Margem (m/s) chegada T Duragéo da Cota
Topobatimétrica barragem Maxallma Margem Margem do pico HCHh':III:II Maxm;a o
(km) (M) Eequerda Direita daonda  (HH:MM) ones
S-70 104,24015 12181 1,17 1,21 8:47 6:20 11:51 124,7
S-71 105,67014 12179 3,15 3,02 9:36 6:27 11:15 123,24
S-72 106,94414 12176 1,58 1,83 10:59 6:37 9:53 122,44
S-73 108,45014 12170 2,35 1,54 11:20 6:56 9:39 121,42
S-74 110,90117 12160 0,56 0,77 11:20 7:37 10:32 120,93
S-75 112,74219 12157 2,04 2,08 12:25 8:06 9:35 120,51
S-76 114,51418 12156 3,22 3,42 12:30 8:13 9:58 118,84
S-77 116,56021 12155 2,25 1,93 12:43 8:23 10:14 116,58
S-78 119,30222 12153 1,46 1,53 14:10 8:40 9:26 114,56
S-79 121,25922 12151 1,40 1,23 14:19 9:04 9:39 112,66
S-80 123,33923 12149 1,32 2,54 15:37 9:19 9:04 109,97
S-81 125,02825 12148 0,47 1,77 15:54 9:34 9:09 108,54
S-82 126,06026 12148 1,73 2,17 16:03 9:39 9:00 107,89
S-83 127,37426 12148 3,03 3,73 16:21 9:46 9:26 105,92
S-84 129,02326 12148 1,97 2,10 16:29 9:52 9:22 101,36
S-85 130,58326 12147 1,23 2,28 16:36 10:01 9:31 99,59
S-86 132,07727 12146 2,12 2,16 16:40 10:09 9:37 98,63
S-87 133,30529 12146 2,69 2,30 16:45 10:14 9:43 97,9
S-88 134,32829 12146 3,19 3,66 16:49 10:16 9:49 96,97
S-89 134,99429 12146 2,46 2,92 16:53 10:21 9:53 96,08
S-90 135,88629 12145 1,93 1,79 16:56 10:25 9:57 95,73
S-91 136,96129 12144 1,98 2,95 17:00 10:31 10:03 95,09
S-92 138,07129 12143 1,12 1,26 17:05 10:36 10:10 94,93
S-93 139,61627 12142 1,38 2,29 17:11 10:48 10:18 94,33
S-94 142,3103 12141 2,08 1,20 17:23 11:04 10:34 93,32
S-95 148,87539 12140 0,00 1,54 17:49 11:28 11:08 91,8
S-96 153,67333 12140 0,70 0,00 18:09 11:36 11:34 90,55
S-97 160,1004 12140 0,80 1,01 18:31 11:43 12:03 90
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K. Monitoramento de vazées ao longo do rio Doce

Classificagao: Somente uso oficial

Dado que o evento de ruptura esta intimamente ligado a um evento hidrolégico, produzido
naturalmente ou por acidente, é primordial que o monitoramento das vazbées no rio Doce seja
mantido constantemente. Pelo portal Gestor PCD da Agéncia Nacional de Aguas — ANA é possivel

verificar 0s dados em tempo real dos postos de monitoramento:

http://gestorpcd.ana.gov.br/gerarGrafico.aspx. A Figura 23 apresenta um exemplo de visualizagéo

de dados no portal da ANA. Além dos dados operativos da UHE Baguari, para a emissao de alertas

para o vale do rio Doce, serdo monitorados os seguintes pontos de controle durante emergéncias:

Obs.: Seréa exibido um grafico com os dados de nivel e precipitagdo. Para visualizagdo dos dados de vazao, selecionar a

opgao “Exibir Tabela”. A tabela com os dados sera exibida abaixo do grafico.

Bacias

Sub-bacias

Operador

Estagoes

5— ATLANTICO,TRECHO LESTE

5 — ATLANTICO,TRECHO LESTE

5 — ATLANTICO,TRECHO LESTE

5 — ATLANTICO,TRECHO LESTE

5 — ATLANTICO,TRECHO LESTE

5 — ATLANTICO,TRECHO LESTE

5— ATLANTICO,TRECHO LESTE

5 — ATLANTICO,TRECHO LESTE

56 — RIO DOCE

56 — RIO DOCE

56 — RIO DOCE

56 — RIO DOCE

56 — RIO DOCE

56 — RIO DOCE

56 — RIO DOCE

56 — RIO DOCE

CPRM

CONS.BAGUARI

CPRM

CONS.BAGUARI

CONS.BAGUARI

CONS.BAGUARI

CONS.BAGUARI

CPRM

5 — 56825000 — NAQUE VELHO

3 —56830800 — UHE BAGUARI MONTANTE

5 —-56719998 — BELO ORIENTE

3 -56831000 — UHE BAGUARI NAQUE BALSA

3 — 56846020 — UHE BAGUARI RIO CORRENTE
GRANDE

3 - 56846080 — UHE BAGUARI BARRAMENTO

3 — 56846200 — UHE BAGUARI JUSANTE

5 - 56850000 — GOVERNADOR VALADARES
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Figura 23 — Visualizagao do Gestor PCD de dados em tempo real

Além do portal de Sala de Situagéo do Gestor PCD oferecido pela Agéncia Nacional de Aguas -
ANA, é possivel acompanhar os dados de postos hidrométricos operados pelo Servigo Geoldgico
do Brasil - CPRM, pelo Sistema de Alerta de Eventos Criticos — SACE. O portal esta disponivel no

endereco: http://www.cprm.gov.br/sace/index bacias_monitoradas.php. Seleciona-se a bacia do rio

Doce e a opgao SACE Monitoramento, conforme Figura 24.

i M T L B

Figura 24 — Sistema de alerta de eventos criticos —- SACE/CPRM
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A Figura 25 apresenta a posi¢gdao dos postos de montante a UHE Baguari que permitem o
monitoramento de vazdes, antecipar eventos de cheias e acompanhar o avango da onda de ruptura.
E possivel acessar a versdo online do mapa via o endereco a seguir e em cada ponto, é possivel

acessar as telas do gestor PCD para dados de tempo real: https://goo.gl/uXuMrQ.

Inicio da mancha ——
urbana

18,5 km
3h20

UHE Baguari Jusante

7,55 km
1h20

UHE Baguari Barramento ——

36,2 km

5h55

16,0 km
Naque Velho 2h55

Naque Balsa
17,9 km

3h15

20,2 km
3h40

(até Naque Balsa)

| |
UHE Baguari Montante Belo Oriente

Figura 25 — Mapa referéncia dos pontos de monitoramento e tempo de viagem entre eles

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA - NAO PARA DISTRIBUIGAO
= Consorcio UHE Baguari = ﬂ



https://goo.gl/uXuMrQ

ﬁConsércio Plano de Agao de Emergéncia — PAE
UHE Baguari

Classificagao: Somente uso oficial

L. Listas de Contatos para Notificagcao PAE

Coordenador do PAE:
e (33)999756605/(33)9 9967 4254

Plantdo de cheias — CEMIG GT
e 1°contato —(31) 9 9958 4310
e 2°contato — (31) 9 9942 6022
e 3°contato — (31) 9 9982 8436
e 4° contato — (31) 9 9999 7060
e 5°contato - (31) 3506 4091

DEFESA CIVIL MUNICIPAL
Governador Valadares - MG
e Adelson Ferreira Bento (Coordenador):
(33) 3279 7436 | (33) 9 8815 0340
e Rodrigo José da Silva (Aux. Administrativo):
(33) 3279 7436 | (33) 9 9129 4089
o Leticia Araujo Pereira (Gerente):
(33) 9 9130 5554
Alpercata - MG
e Diego Franca Ferreira
¢ Sinval Berto da Silva Neto

e Ivan Rodrigues da Silva
(33) 9 8409 2725

CPRM - Servico de monitoramento
e (31)3261 1285
e (31)3878 0307
e (31)3878 0337
e (31)98797 7200

Moradores da ZAS:
Lideres comunitarios
e José Maria da Silveira Silva — Nond da
Mercearia
(33) 3215 2001
(33) 99929 4313
¢ Glaucir Dall Agnoc — Gaucho:
(33) 3215 2040

Corpo de Bombeiros:
e Luciano Barbosa de Souza
193
(33) 3279 3600

Policia Militar:

82 Regiao da Policia Militar
e (33) 3202 7200

6° Batalhao de Policia Militar
e (33)3201 0100

CEDEC:

Plantao da Defesa Civil
e (31)39150199
e (31)99818 2400

POLICIA RODOVIARIA:
o (33)3272 1590
o (33)32732015
o (33)9 8449 2296

Unidades de Saude:
e Hospital Municipal de Governador
Valadares: (33) 3271 2578
o Hospital Nossa Senhora da Gracga:
(33) 3021 8602

Grupo de notificacdo para ciéncia:
ANEEL:
¢ http://www.aneel.gov.br/protocolo-
digital

ONS:

e (61)3241-5200

e Fax: (61) 3241-5380
CENAD:

e (61)2034-4620
INMET:

e (61)2102-4700
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R T

Anomalia detectada

Equipe técnica e Plantonista de cheias: (31) 9 9958 4310 °§ I
S |
© c Coordenador do PAE: (21) 3235 9555 S 2
Jop- o o
sy _______ -~ v I
> £ i : e - i > 3
0 g 1 Fluxos internos de notificacédo a ser definido no PAEC com 0 er a I
: objetivo de reverter a progressao das anomalias diagnosticadas. : %
: As comunicagoes externas sao facultadas ao empreendedor. 1 5 I
O T a | e o o e o e e e o
cet e 5 |
> % '& . Insucesso nas agoes de %2
Zz 9o I reversao das anomalias. I

DEFESA CIVIL:

Governador Valadares (margem esquerda) .
Adelson Ferreira Bento (Coordenador): CORPO DE BOMBEIROS:

(33) 3279 7436 | (33) 9 8815 0340 Fernando Augusto Alves

Alpercata (margem direita) Ferreira
Reinaldo Balbino (Coordenador): 193 | (33) 3279 3600
(33) 9 9956 2560

POLICIA MILITAR:
MORADORES DA ZAS:
82 Regiao da Policia Militar
José Maria da Silveira Silva — Non6é da Mercearia (33) 3202 7200
(33) 3215 2001 / (33) 9 9929 4313; 6° Batalh&o de Policia Militar
Glaucir Dall Agnoc — Gaucho: (33) 3201 0100
(33) 3215 2040
Acionar sistema de notificagao em massa
(quando ativo) CEDEC:

) Plantédo da Defesa Civil
Usuarios da Aqua (31) 3915 0199
(31) 9 9818 2400

SAAE GOV. VALADARES:
(33) 3279 8420 ) )
(33) 9 8841 1359 / 1586 POLICIA RODOVIARIA:
COPASA Alpercata:
(33) 9 8427-2151 (33) 3272 1590
(31) 9 8615-9152 / (31) 9 8739 5648 (33) 3273 2015
(33) 3236-1107 / (31) 3829 7533 (33) 9 8449 2296

~

CPRM - SACE RIO DOCE:

SVION3IO¥3IW3 3a OydV 3d ONV'1d

(31) 3261-1285
GRUPO DE NOTIFICACAO (31) 9 8797-7200
PARA CIENCIA:

ANEEL:

www.aneel.gogt;lrlsp:rotocolo-digital (31) 9 9958 4310

(61) 3241-5200 (31) 9 9942 6022
Fax: (61) 3241-5380 (31) 99982 8436
CENAD: (31) 9 9999 7060
(61) 2034-4620
INMET:
(61) 2102-4700

CEMIG - CHEIAS:
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M. Projeto de Sinalizacao — Rotas de Fuga e Pontos de Encontro

Modo de leitura do projeto

Para a implantagao de rotas de evacuacgao para a resposta em caso de ruptura da UHE Baguari,
estao previstos 8 Pontos de Encontro externos a area industrial da usina. As figuras abaixo dao
destaque aos pontos para instalacdo das sinaliza¢gées adquiridas pela UHE Baguari seguindo
orientagcdo do modelo de placas indicado pela Coordenadoria Estadual de Defesa Civil do Estado
de Minas Gerais.

PONTO DE ENCONTRO

B e g ke

oo e Banbeira 1R
Fida MLy s

AL 1a

Figura 26 - Modelos de placas de identificagao das Rotas de Fuga e Pontos de Encontro.

Orientacao de campo

Além dos em formato A3 abaixo, o aplicativo Prox contém todas as sinalizacbes inseridas para
visualizagao em campo. Para visualizar o mapa deve-se utilizar o menu do canto superior esquerdo,
selecionar a opg¢éao Inventario (Figura 22). O mapa exibido estara na posigcao atual do celular, mas
é possivel navegar arrastando a posicéo ao longo da tela. E possivel alternar a visualizacdo do

mapa entre estrutura de arruamentos (Google Maps) ou por imagem de satélite (Figura 23).
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=*PROX 0o OQO’@

Usinas agora USINAS >

UHE Baguari

MENSAGENS >
L - Vazka Alkicile Yazio Defluenle
184,8m 301,4m¥/s 312,3m¥s
ALERTAS ETIB >
PCH Marmelos
|. L I...I Lo mAlldente ..'.ll'.l |.I fluenite
647,6m 14,5m3/s 142md/s OPERAGAD b
UHE Camargos .
INVENTARIO >
P Warda Afluenle Yardao Defluenie
912,.6m 51,4m3/s 404m*s
PCH Peti
Hie Vazras Afkispie Yazdo Defluenis
711.8m 10,7m%s &,5m°/s

UHE MNova Ponte

[ vazda Aflurnie ¥azda Defluente

802,0m 1,0/ 121,0m%/s

Figura 27 — Acesso ao mapa com o inventario da usina
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SATELITE MANCHAS IR PARA

Terro Bora ';

Google

Figura 28 — Alternativas de visualizagdo de mapa

Os icones ! indicam os pontos de encontro enquanto os indicam os locais de placas de

orientagao para a rota de evacuacgao.

Para visualizagao através de celular em caso de auséncia de sinal de internet, recomenda-se que
seja sincronizada a base online para o armazenamento local no celular através do menu no canto

superior direito, opgdo “Sincronizacao”, botdo Baixar ao lado do municipio Governador Valadares.
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s -
PR + Sincronizagho

- ~ Garlard s neman
uUsinas agara Usinas age EUre
— Elncron ragha e m
UHE Baguari UHE BagU o, cor Gevematkes Valkedina aunizs |
LT ! T .
184 gm 0 A ie F1Eamia 1!_:1'3.“ Ajuda Ao m
e o
PFCH Marmelos PCH Marmelos ez b
4 iz Aferd E . N W pde ¥ WA 2}
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Figura 29 — Sincronizagao de dados do Prox

E possivel inserir uma foto do local ao clicar no ponto em quest&o e rolar o formulario até a opgéo

Adicionar Arquivo.

adiziorals

ABFR RO RARE &

¥ EXCLUR FONTO

Felanchias: [

MUSCAR PARMIMAS NONOCHTES

Figura 30 — Anexar evidéncia no Prox
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Pelo portal web (proximidade.venidera.net) também é possivel visualizar os pontos apresentados a
seguir.

Os seguintes nimeros possuem permissao para visualizagao dos pontos pelo aplicativo:
Consorcio UHE Baguari

o (33)99962-5215
o (33)98716-4061
o (33)99134-6033

Defesa Civil de Gov. Valadares

o (33)98815-0340
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